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MISSION G2 PRO
ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION
PHASE PROJET

Ce dossier comprend :
» 1 rapport
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Annexe 3 : Implantation des investigations in-situ (rappel G2 AVP)
Annexe 4 : Résultats des sondages et essais in-situ (rappel G2 AVP)

Annexe 5 : Résultats des essais en laboratoire (rappel G2 AVP)
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Annexe 6 : Calcul de stabilité du mur de souténement Géomur-Géostab.
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1

Présentation

1.1.1 Mission

A la demande et pour le compte du CENTRE HOSPITALIER DURECU LAVOISIER,
INFRANEO a recu pour mission de réaliser une étude géotechnique préalable et
un diagnostic géotechnique, dans le cadre de la restructuration du SSR et des
travaux de restructuration et d'extension de I'EHPAD situé au 116, rue Louis
Pasteur a DARNETAL (76).

Cette étude a permis de définir :

Les hypotheses géotechniques a prendre en compte au stade actuel de
I'étude (risques géologiques, coupe et caractéristiques des sols, niveau de la
nappe, avoisinants, ...) ;

Les principes de construction envisageables (ici, fondations, assise /
constitution des plateformes, terrassements, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et avoisinants) ;

Une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique (ici fondation) ;
Les incertitudes résiduelles et les suites a donner.

Il s'agit d'une mission de type G2 PRO, selon la norme NF P 94-500 (version de
novembre 2013).

Cette étude fait suite au rapport d'étude G2 AVP établi par INFRANEO pour ce
méme projet et référencé Rp-IN24-00642-2&3 ind A du 20/02/2025 dont le
contenu est supposé connu du lecteur. Nous reprenons néanmoins l'intégralité
des documents fournies et les actualisons avec les éléments transmis pour
I'établissement de la phase PRO

La présente étude ne comprend pas (liste non exhaustive) :

Les études de pollutions éventuelles (sols et nappe) ;

Les études pyrotechniques du sous-solet la recherche de vestiges
anthropiques sur le site ;

L'étude de stabilité des talus et I'étude des ouvrages de souténements
éventuels;

L'évolution dans le temps de I'hydrogéologie locale et la détermination des
NPHE ;

L'étude de la perméabilité des sols et de la gestion des eaux pluviales ;

L'étude des structures des VRD et de traitement des sols ;

L'étude des éléments de structure (ferraillage, détermination des sollicitations ...) ;
La détermination des quantités, couts et délais ;

Le dimensionnement des ouvrages de gestion des eaux pluviales ;

L'étude des possibilités de réutilisation des sols avec traitement ....
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e Le diagnostic routier (étude de rechargement des voiries actuelles) ;

e Lareconnaissance des anomalies géotechniques situées sous et en dehors de
I'emprise des investigations (vides et/ou zones décomprimées notamment).

Elle est par ailleurs limitée par les hypotheses du projet et les données du site qui
nous ont été transmises au démarrage de notre mission.

1.1.2 Intervenants
Au moment de notre étude, les intervenants étaient les suivants :
Maitre d'Ouvrage CENTRE HOSPITALIER DURECU LAVOISIER
Assistant Maitre d’Ouvrage SAS A2MO

BET STRUCTURE KUBE STRUCTURE
BET VRD SOGETI INGENIERIE

1.1.3 Documents communiqués

Pour cette étude, les documents suivants nous ont été communiqués :
e Rapport G2AVP, INFRANEO, n°Rp-IN24-006442-2&3 ind A du 20/02/2025 ;
e Plans Archi;
e Plan Fondation PRO, dwg, KUBE structure, 29/04/2025 ;
e Plan fondation modificatif, ADJ, pdf, KUBE Structure, 14/05/2025 ;
e Plan fondation modificatif, KIOSQUE, pdf, KUBE Structure, 15/05/2025.
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1.2.1 Situation de I'étude

Parcelle AR n°0003 - 116, rue Louis Pasteur - DARNETAL (76160)
Coordonnées Géographiques : latitude 49,4451° ; longitude 01,1494°
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1.2.2 Historique du site

I est basé sur les extraits de photographies aériennes ci-aprés
(géoportail.gouv.fr) :

De nos jours

Identifiant de la mission : P02000082
Identifiant du cliché : IGNF_PVA_1-0__2002-08-
14__CP02000082_2002_fr9082_125_c_0133
Numéro: 133

Date de prise de vue : 2002-08-14

Echelle: 1/ 12486

Type de cliché : Argentique

Cliché : Couleur

Orientation du nord: 269 °
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i Identifiant de La mission : A99500911
Identifiant du cliché : IGNF_PVA_1-0__1999-07-

24__CA99500911_1999_FD76_0155
Numeéro : 155

Date de prise de vue : 1999-07-24
il Echelle: 1/ 24922
[ Type de cliché: Argentique
M cliché : Noir et blanc

Orientation du nord: 91 °

Identifiant de la mission : 955AA0311
Identifiant du cliché : IGNF_PVA_1-0__1995-03-
23__C955AA0311_1995_FR8697_0016
Numéro: 16
Date de prise de vue : 1995-03-23
Echelle: 1/ 20214
Type de cliché : Argentique
Cliché: Noir et blanc
’ Orientation du nord: -90 °
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Orientation du nord:

Cliché: Noir et blanc
Orientation du nord: -51 °
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Identifiant de la mission : 1911-0051
Identifiant du cliché -0_1970-05-26__C1911-
051_1970_F1911-2011_0034
B Nume 34
Date de prise de vue : 1970-05-26

| Identifiant de la missi
Identifiant du cli \_1-0__1961-06-20__C1911-

Cliché : Noir et blanc
Orientation du nord: 0 *
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Identifiant de la mission : 1911-0261
@ 2 IGNF_PVA_1-0__1951-07-01__C1911-

Depuis la date du premier cliché disponible (1951), la parcelle semble toujours
avoir été occupée par des constructions en dur. Le batiment constituant l'actuel
centre Durecu-Lavoisier semble avoir toujours été présent sur la parcelle et une
extension de ce batiment a été construite entre 1951 et 1961. La partie nord-est
de cette extension a ensuite été détruite dans les années 1970.

La construction du nouveau SSR (Soins de Suite et Réadaptation) et de son unité
Maupassant ont débuté entre 1995 et 1999. Le batiment constituant 'EHPAD
actuel a été construit dans les années 1960 mais, précédemment, un batiment
était déja présent sur la parcelle depuis 1951 (date du cliché le plus ancien
disponible) et a été démoli.

La présence de vestiges de fondations (ou d’'ouvrage(s) enterré(s)) est donc tres
probable sur 'ensemble du site étudié.

INFRANEO - DARNETAL (76) - Restructuration SSR et extension de 'TEHPAD - Rapport G2 PRO
Rp-IN-24-00642-4 Ind. A




A0
\ ==
INFRANEO

1.2.3 Ouvrages existants
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Lors de nos interventions, le terrain était occupé par le centre hospitalier

Durecu-Lavoisier, par le SSR et par 'EHPAD.

Le terrain s'inscrit dans une pente orientée vers le nord-ouest entre les cotes
altimétriques +26.8 et 28.5 NGF (d’apreés le plan fourni).
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Extrait du plan des réseaux détectés du 01/02/2024 avec cotes topographiques

(source GRL Ingénierie)

On notera que le batiment Administratif / EHPAD existant (qu'il est prévu de

démolir) comporte un niveau de sous-sol.
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Extrait du plan des réseaux détectés du 01/02/2024 avec cotes topographiques
(source GRL Ingénierie)

Photo du SRR existant
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Extrait du plan des réseaux détectés du 01/02/2024 avec cotes topographiques
(source GRL Ingénierie)

Photo de la zone projetée de I'extension Maupassant
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D'apreés les documents précédents, le projet consiste en la reconstruction du SSR
et des travaux de restructuration et d'extension de 'EHPAD.

Ce projet consiste en :

e La reconstruction du nouveau SSR (Soins de Suite et de Réadaptation) en
lieu et place de lactuel batiment administratif / ancien EHPAD et
partiellement au droit d'une partie du stationnement actuel, connecté au
batiment Durécu. Ce nouveau batiment comportera deux niveaux ;

e Lareconstruction de I'entrée de 'EHPAD par la création d'une extension de
type RdC, d'emprise au sol de 412 m? environ (projet Agora) ;

e La création d'une extension AD] (accueil de jour) a l'unité Maupassant de
I'EHPAD de type RdC, d'emprise au sol 120 m? environ.

A ce stade de l'étude, 'emprise des ouvrages projetés et les cotes altimétriques
des RdC ne sont pas connues.

On trouvera ci-dessous le plan masse du projet.

| T = e s o —— °
— I 1 I
Galerie a créer |-——] _

AR
!
1

Batiment SMR

Kiosque (AGORA) Batiment ADJ

On notera également la création d'un mur de soutéenement en béton de type
« Linversé » est prévu en lieu et place des garages situés a I'extrémité est du site,
proche du batiment AD).
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Les sollicitations communiquées par le BET STRUCTURE, sont définies aux charges
verticales centrées a :

=»Batiment SSR :
W H diamétre
Pieu ELS EL Sizar ELU ELS pisu
o G ] G+0 | 3EG+1.51(] G
dal dal dal kN kM dal kN cm
4 SEE2Z T2TT £3533 £33.0 G736 5300 53.0 d4z
3 44065 3055 53126 53135 T30.5 TTa0 7.0 4z
= 53262 13243 GES05 EES.1 7.7 3000 30.0 4z
3 55120 18573 73633 737.0 10228 4z
0 41343 13217 54560 545.6 TS6.4 3000 0.0 4z
1 54661 18174 T2E35 7284 1010.5 4300 43.0 4z
13 57430 13467 TO095T TO09.6 3751 4z
15 41325 15777 57102 5710 794.5 4z
13 46273 15031 51310 £13.1 850.2 4z
21 45731 5775 57506 5751 753.5 4z
22 43770 16314 GE054 G60.5 316.6 4z
23 42046 1258 53304 533.0 T36.5 4z
24 ES55358 E337 ToE35 7564 1034.3 5100 £1.0 4z
25 36446 B4 43060 430.6 591.2 5000 50.0 4z
27 53333 10225 G367 G35.7 5735 4300 43.0 4z
3z 59634 TEES E7.313 673.2 3203 5500 55.0 4z
33 41106 E2d45 47351 4735 Ed5.6 4z
34 43253 5506 52065 5207 7161 4z
35 E0225 15430 ToESE T56.6 1044.5 2300 Z3.0 4z
35 E2053 7931 53354 539.5 956.7 4z
37 53217 1910z E7.313 673.2 330.0 4z
35 35341 12083 50424 504.2 E35.5 4z
33 43297 TEST 54354 543.8 7535 d4z
40 F9223 12005 51234 51235 TO03.7 4z
4 36239 1643 47555 475.9 EE4.0 4z
4z 45507 12303 58510 55881 813.3 2300 Z3.0 4z
43 43231 14306 53537 536.0 &50.0 4z
45 485831 17551 BE4d2 GEd.4 9233 4z
45 43331 17556 51547 513.5 §57.2 4z
45 51303 13646 G5555 G55.6 J05.5 4z
50 47320 12814 E0134 EO01.3 8310 4z
=1 59503 16355 ToEES 7559 1043.1 4z
52 56238 16555 72853 T28.5 100383 4z
53 32160 1645 43503 4351 G055 4z
54 43330 13333 63323 B33.2 &54.9 4z
55 33083 16581 43364 4336 E35.5 4z
55 45225 10570 55735 555.0 H05.5 4z
57 55130 12535 G7755 677.9 334.0 4z
55 559554 12359 T2E13 72581 10024 4z
53 E2d454 135z 74436 Tdd 4 10223 4z
BT 43513 16138 BSEST B56.6 3106 4z
ES 45074 15356 E1060 E10.6 G455 4z
B3 41732 15235 57027 570.3 7327 4z
70 50130 22517 70T 734 1021.3 4z
1 36035 15570 24665 246.7 TE5.9 42
72 56313 12328 ESE47 EEE.5 345.2 4z
73 51546 1143 E2635 E27.0 8631 42
T 35803 nirz 43575 435.5 6314 42
i 51262 023 ES2585 E52.9 J02.4 4z
73 S6TEE 17333 74713 T47.2 1035.6 42
&0 50555 13562 TOT17 TO7.2 354.5 4z
&1 45143 21557 TOT00 TOv.0 356.5 42
83 55265 1571 70576 T05.5 gLy 42
55 20521 1673 32600 326.0 4576 4z
G 92325 21516 T4 7414 1033.6 42
53 47428 21764 B3132 E31.3 3667 4z
33 593967 13444 7341 T34 1012 42
101 50123 1332 62121 6212 856.6 42
104 51123 8212 59335 593.4 813.35 4z
105 1527 4433 45020 450.2 525.0 F500 F5.0 42
Miri 326.0 4576 23.0
Man T58.9 10431 35.0
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W H diamétre
Pieu ELS ELScar ELU ELS pieu
o ] v G+0 355 +1.51] G
dal daf dal kM kM dal kM cm
1 33600 1435 111035 111.0 1517.1 5300 53.0 52
2z 57704 10161 37565 757 1336.4 3100 3.0 52
3 TEEE0 1000z GEEGZ GE6.6 154.9 4500 45.0 a2z
T 55035 13515 G613 5d6.1 1715 4500 45.0 5z
12 E2144 13875 TEO13 TE0.2 10471 ] Tr.0 52
4 Ed55d 16315 51163 1.7 12035 52
15 E2022 17785 7507 7351 1104.1 5000 50.0 52
16 32807 17E03 10416 04,2 1517.0 E200 Ez.0 52
17 83082 10884 33566 339.7 1284.9 52
20 E2653 13573 TES38 7654 1054.1 a2z
25 §2357 Tdzd 34411 3441 12317 3400 34.0 5z
28 G044 16531 100935 1003.4 1388.0 52
30 32669 17535 0267 o7 1515.0 5500 S5.0 5z
1 E3132 14E1S TTEI0 TTE 10724 7To0 770 52
d4q ESE5T 12786 TEI43 753.4 1076.5 3400 34.0 52
47 SE6268 23533 TIEET 7987 11136 52
43 BT355 144 TEE32 75855 1076.9 a5z
50 §3249 21659 104335 1043.4 1443.2 5z
&1 E437E 13771 54147 8415 TES.6 52
B2 5917 15209 TE350 753.5 1086.9 4300 45.0 5z
B3 55400 13514 T F7a 10511 4300 43.0 52
Ed TITES 10241 30006 300.1 1230.4 4300 43.0 52
ES 83919 14732 357N 3871 1354.8 52
55 Gzl 189232 G2104 G210 373 a5z
74 2537 14035 TEHI3S 763.4 1053.5 5z
75 TOO7S 1566 85743 8574 1151.0 52
75 STEZE 21231 08557 1085.6 1501.4 52
[ 52333 13888 TE2E1 7625 1050.6 52
ad BT157 20852 52033 G204 M358 52
55 80455 26033 106554 1065.5 1477.6 a2z
g7 53455 15725 G2156 §213 376 5z
30 53306 20629 54535 Gd5.4 niz.z 5500 25.0 5z
Ll To233 13574 59107 911 1223.5 5500 S5.0 52
3z 71255 3130 B0443 &04.4 1033.5 52
35 355N 13770 12281 1225 1536.4 52
35 32727 13258 105385 1053.9 1450.7 52
a7 ToE36 19260 31036 311.0 1252.7 a2z
35 57051 3234 TE345 763.5 1044.6 5z
35 70281 1530 G217 8217 1271 52
100 TEOTE 17401 33477 334.5 1288.0 5z
10z 33517 20145 13663 1366 1564.7 52
Mini TEO0.2 1044.6 3o
Man 1136.6 1564. 7 .0
1 H diamétre
Pieu ELS ELSzar ELU ELS piewu
. G il G+0 135G +151(] G
dal dalM dall kM kM dal kM cm
5 102633 17745 120378 1203.8 16517 0.0 G2
34 103643 15433 122136 12214 167E.6 0.0 G2
103 101535 17267 302 131.0 1633.8 0.0 G2
Mini 131.0 1633.8 0.0
Maw 12214 167E6.6 0.0
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=»Batiment ADJ :

ELS W H diamétre
Micropieu EL Sicar ELU ELS micrapisu
o G ol G+0 135G +1.51] G
dall dal dal kM kM dal kM cm
1 43538 5447 52045 520.5 715.3 3836 35.0 30
2 22764 2766 25530 255.3 345.5 3536 38.0 30
3 40713 13243 535968 533.7 7454 3836 35.0 30
4 30662 5353 36045 360.5 434.7 1743 7.4 30
5 21045 2434 23542 235.4 3216 30
- 21051 G711 27762 277.6 384.9 3455 34.9 30
7 33733 14681 54430 54d.8 7575 30
g 29223 12550 42073 420.7 S87.3 30
3 29223 12850 42073 420.7 587.3 30
10 36641 5435 45133 4514 Ez22.1 30
il 42267 10760 53027 530.3 732.0 30
12 2E513 T265 33778 337.8 466.9 30
13 20041 3010 23051 230.5 a7 30
T¥lini ‘ 230.5 | FET | | 1r.4 | ' - L
M 544.3 757.5 39.0 es

®

®
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=»Batiment Kiosque :

ELS 1 H diamétre
Micrapieu EL Scar ELU ELS micrapiey
o G o G+0 | 355 +150 G
dall dald dal kM kM dall kM cm
1 29142 4540 33952 339.5 4EE.0 0.0 30
2z 23049 7541 30530 305.9 d42d.3 0.0 30
3 1536 1573 13163 131.7 150.1 0.0 30
4 17191 5252 22443 2249 310.9 0.0 30
3 12735 5134 15323 153.5 26d.7 0.0 30
G 21662 321 24873 248.7 3406 0.0 30
7 16315 5545 22160 2216 307.9 0.0 30
5] 15235 G417 24555 246.5 3425 0.0 30
3 18872 EO0G 24578 248.8 3dd.9 0.0 30
o 1379 S04z 17021 1702 2373 0.0 30
1 17533 5053 22532 Z258.9 316.6 0.0 30
12 14326 5030 19356 1336 ZE58.9 0.0 30
13 TE0v 3540 15147 151.5 209.5 0.0 30
14 14333 TEG2 21335 Zz0.0 05,4 0.0 30
15 19674 10460 30134 3015 4225 0.0 30
15 14633 TEHIE 22509 2251 315.6 0.0 30
7 1364 3663 15627 156.3 216.5 0.0 30
15 10781 2501 153282 132.5 153.1 0.0 30
13 G505 2356 G564 5.6 123.2 0.0 30
20 7133 2326 3453 4.6 131.2 0.0 30
21 8671 2553 Mnzz24 2.2 155.4 0.0 30
22 2535 &51 3EEE 36.9 51.0 0.0 30
23 2368 710 3078 308 426 0.0 30
24 2794 835 3632 36.3 50.3 0.0 30
25 5310 1533 5303 59.0 5.6 0.0 30
26 7033 2123 3227 323 127.8 0.0 30
27 TIT 2213 3530 35.9 132.8 0.0 30
28 TOES 2126 3211 ) 127.5 0.0 30
Miri | 30.8 | 4z.6 ‘ | 0.0
ax F33.5 456.0 0.0
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ELs v M diametre
Pieu ELScar FLU £LS FLU pieu
. G Q G Q 610 1356+ 1.5 G
daN daN daN daN daN KN KN KN kN em
1 3224 1670 3230 3126 4894 48.9 68.6 63.6 90.5 42
2 6060 1670 3230 3126 7730 71.3 106.9 63.6 90.5 42
3 11613 3774 15387 153.9 2134 42
4 14116 3774 17890 178.9 247.2 42
5 12558 5132 17690 176.9 246.5 42
3 19397 5132 24529 245.3 338.8 42
7 12185 4803 16988 169.9 236.5 42
8 18004 4803 22807 228.1 315.1 42
9 11809 4803 16612 166.1 2315 42
10 18008 4803 22811 228.1 315.2 42
1 12257 5047 17304 173.0 2412 42
12 19080 5047 24127 241.3 333.3 42
13 9482 3723 13208 132.1 183.9 42
14 13920 3723 17643 176.4 243.8 42
Mini ‘ 8.9 ‘ 68.6 3.6 ‘ 90.5
Max 245.3 338.8 63.6 90.5
N & Lg s L A Ly 2 e Lg os> Lg 2060
e i T [#3
T
‘ s I Pi 10 | pio rl‘lp‘"
St T o 3 20r60m Lg 2 na 9 x% g
597 611 811 611 611
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=>Pour tous les ouvrages :

Le niveau bas des ouvrages projeté est prévu porté par les fondations.

= Pour le mur de souténement, aucune donnée ne nous a été communiquée
hormis la coupe type structure.

D'apreés la carte géologique locale (éditée par le BRGM - Bureau de Recherches
Géologiques et Minieres, échelle 1/50 000) et notre expérience locale, la géologie
attendue est la suivante :

e Les alluvions modernes (Fz) ;
e Le substratum crayeux du Turonien (c3) puis du Cénomanien (c2).

Compte tenu de I'environnement et de I'historique du site, ces formations peuvent
étre surmontées par des remblais anthropiques.
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Extrait de la carte géologique (source infoterre.brgm.fr)

1.6 Aléas et risques naturels

Les données ci-apres résultent de la consultation des sites internet cités le
11/04/2024 (identiques a la date du présent rapport).

* Vis-a-vis de la prévention du risque sismique et au sens des décrets n° 2010-
1254 et 2010-1255 du 22 octobre 2010, la zone d'implantation du projet se situe
en zone 1 soit un aléa tres faible.

* Vis-a-vis du phénomeéne de retrait-gonflement des argiles, le site se trouve en

zone d'exposition faible (partie Ouest du site) a moyenne (partie Est du site) selon
la carte d’aléa consultable sur le site infoterre.brgm.fr rubrique Risques naturels.

\

- Exposition forte |
- Exposition moyenna

Exposition faible [

S

Extrait de la carte retrait-gonflement des argiles (source infoterre.brgm.fr)
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* Suivant les sites de la Métropole de ROUEN, de la DDTM 76, du SIGES-SN et
d’Infoterre, il n'est pas signalé d'indice de cavités souterraine, mouvements de
terrain ou bétoire pouvant impacter la parcelle projet.

Il conviendra au Client/Concepteur du projet de s'informer aupreés de la commune
sur I'éventuelle évolution de ce RICS puis de prendre le cas échéant les dispositions
adéquates. INFRANEO reste a la disposition du client sur ce point particulier.

* Suivant la carte hydrogéologique du secteur (isopiézes de la craie - Atlas 2010 -
source sigessn.brgm.fr), le niveau de la nappe phréatique en période de Hautes
Eaux est situé vers la cote altimétrique +25 NGF dans le secteur du projet, soit a
faible profondeur.

D’apres le site Infoterre, la zone d’étude se situe dans I'Enveloppe Approchée des
Inondations Potentielles cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare.

D'apres le PPRI des bassins versants du Cailly, de 'Aubette et du Robec (approuvé
le 11/06/2022), la zone est concernée par le risque de remontée de nappes.

. F, ‘.-'v‘- -~ ,., ‘.

"u'\-lﬁ

Extrait du PPRI des bassins versants du Cailly, de 'Aubette et du Robec
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La carte de zonage réglementaire indique une cote
HE comprise entre +26.2 et +26.6 NGF a proximité
du terrain étudié. On retiendra une cote PHEC a
+26.6 NGF.

[ Limite de la zone detude

Limite administrative des communes
Contour des parcelles cadastrales
Batiments

=+ \Voie ferrée

Trongon cours deau
- Cours deau non permanent (source BRGM)

—- Cours deau enterré

Zone Bleu clair
B B ZoneBleufonce
B EEE ZoneRouge

Zone de vigilance
[0 Zone hachurée vidkette (remoniée de nappe phiéalique)
c " . adure

Bl B Appication reglementaire de la cole de référence ruissellement (1.4.9.2)
BN BN Enfabsence de tramage, applicalion o la cole de référence débordement (149 1)

1550
= Cole de référence debordement (en m NGF)
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2 RECONNAISSANCE DES SOLS (rappel G2 AVP)

Le programme des investigations réalisées est présenté dans les tableaux
suivants.

Les investigations in situ se sont déroulées en février 2024 (mission G1-G5) et en
décembre 2024 (mission G2 AVP).

Le plan d'implantation des sondages et essais in situ figure en annexe 3.

Les coupes des sondages et résultats d’essais in situ sont fournis en annexe 4.

Les sondages de reconnaissance et tests in situ suivants ont été réalisés :

N° de Profondeur Cote Nombre

d’'essais

Type de sondage * atteinte altimétrique

sondage| |\ IN actuel)** |  NGF ***

Investigations Mission G1.G5 (février 2024)

FP1 3.0 puis 15.0 +26.9 4
Sondage semi-destructif a la tariére de FP2 15.0 +27.2 5
@ 63 mm puis poursuivi en sondage FP3 15.0 +28.0 4
destructif param’etr.e ag tricéne @ 64 et Fpa 15.0 1282 4
66 mm et réalisation d'essais
pressiométriques FP5 15.1 +28.0 5
(NF EN 22476-4) FP6 15.1 +28.5 5
FP7 15.1 +28.2 4
Sondage semi-destructif & la tariére de TA1 1.0(r) +28.0
@114 mm TA2 4.8(r.) +28.0
r : refus sur blocs TA3 6.0 (av) +28.2
. . FF1 0.8 +28.0
Fouille manuelle pour reconnalssance de FE2 0.7 1282
fondation
FF3 1.2 +28.2
P1 8.0 (av) +26.9
P2 8.0 (av) +27.2
Sondage au pénétrometre dynamique P3 8.0 (av) +28.0
lourd type DPSH-B (NF EN 22476-2) P4 6.0 (av)™ +28.0
r : refus / av : arrét volontaire P5 8.0 (av) +28.2
rq : arrét volontaire en raison d’'une déviation P6 8.0 (av) +28.2
constatée du train de tiges p7 5.8 (av) +28.0
P8 8.0 (av) +28.5
P9 8.0 (av) +28.2
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N° de Profondeur Cote Nombre

d’'essais

Type de sondage * atteinte altimétrique

n
sondage| = TN actuel)** | NGF ***

Investigations G2 AVP (décembre 2024)

F-SD4 25.0 +27.3 16
F-SD6 25.0 +27.7 16
F-SD7 25.0 +28.2 16
S-SD9 25.0 +28.3 16
SD1 25.0 +28.1 /
Sondage destructif paramétré au Sb2 250 +28.0 /
tricobne @ 66et 66 mm et réalisation sb3 25.0 +26.8 /
d'essais pressiométriques SD5 25.0 +27.4 /
(NF EN 22476-4) SD8 25.0 +28.0 /
PERM1 2.5 +27.8 /
PERM2 2.7 +28.0 /
PERM3 2.5 +27.9 /
PERM4 2.5 +27.8 /
PRES1 1.4 +27.9 7
Fouille manuelle pour reconnaissance de Intérieur bat en
fondation Fra 04 sous-sol

* sondages implantés en tenant compte des conditions d’‘accés au moment de notre intervention, de la
présence de réseaux enterrés et en fonction de la précision des plans qui nous ont été remis pour la
campagne de reconnaissance géotechnique.

** par rapport au niveau du sol au moment de notre intervention.

*** cotes altimétriques issues du plan des réseaux détectés.
Les difféerents sondages ont été rebouchés immédiatement, de maniére sommaire,
avec les matériaux du site (finition terre).

Les échantillons prélevés dans les sondages a la tariere seront conservés 3 mois
depuis la date du présent rapport.

Il est indiqué sur les coupes de sondages semi-destructifs, les éléments suivants :

» Coupe détaillée des sols.

Il est indiqué sur les coupes de forages destructifs paramétrés, les éléments
suivants :

» Coupe approximative des sols (les forages étant du type destructif,
I'interprétation a été faite uniquement d'apres I'examen des cuttings et des
parametres de forages) ;

» Résultats des essais in situ ;

> Diagraphie des parametres enregistrés :
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VA : vitesse instantanée d'avancement (m/h) ;

PO : pression appliquée sur l'outil de forage (bar) ;
Pl : pression d'injection (bar) ;

CR : couple de rotation (bar).

Nota : Les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations
complémentaires dont les niveaux d’eau éventuels, incident de forage, etc.

Il est indiqué sur les relevés des fouilles sur fondation, les éléments suivants :
» Coupe du sol;

» Dimensions des fondations existantes reconnues sous forme d'un schéma
illustré d'une photographie.

Les résultats des sondages au pénétromeétre dynamique sont fournis sous la
forme de diagrammes donnant :

» La résistance dynamique qd (MPa) en fonction de la profondeur et
calculée selon la formule des Hollandais ;

> Le nombre de coups de battage pour un enfoncement donné en
fonction de la profondeur.

Il est également fourni un document de synthése des graphiques gp en fonction
de l'altimétrie.

Les résultats des essais pressiométriques sont portés sur les coupes de forage,
avec pour chaque essai :

» Module pressiométrique Em (MPa) ;
> Pression limite nette pl* (MPa);
» Pression de fluage nette pf* (MPa);
> Rapport Em/pl*.
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Des équipements piézométriques ont été mis en place pour le relevé du niveau
statique de la nappe conformément a la norme NF EN2 2475-1. Le détail en est
repris dans le tableau ci-dessous (tubes PVC / crépine 1 mm) :

Sondage de Diameétre | Hauteur Hauteur . Type de
o Profondeur | . . Massif ;
référence / intérieur tube tube . Bouchon | protection
p .. (1) . L . . filtrant -
dénomination (mm) plein (m) | crépiné (m) de téte
Bouchon
éte +
FP3-PZ 049 45 0a3 339 Chaussette | 0€ tete Capot
bouchon métal
de fond

Par ailleurs, le piézometre noté PZ fait 'objet d'un relevé piézométrique au moyen
d'une sonde d'acquisition automatique durant 12 mois.

Les essais de perméabilité suivants ont été réalisés sur le site :

Cote
Type d’essai de perméabilité in situ Dénomination ro ondeurl altimétrique
(m/TNactuel) NGE***
K1 0.80 +26.8
K2 nr +26.7
K3 0.85 +27.6
K4 0.65 +27.4
) K5 0.80 +28.0
Essai PORCHET
K6 0.80 +28.0
K7 0.90 +27.9
K8 0.75 +27.9
K9 0.95 +28.1
K10 0.70 +28.2
PERM1 0.5/1.5-1.0/2.0-1.5/2.5 +27.8
) PERM2 0.5/1.5-1.0/2.0-1.5/2.5 +28.0
Essai Lefranc/Nasberg
PERM3 0.5/1.5-1.0/2.0-1.5/2.5 +27.9
PERM4 0.5/1.5-1.0/2.0-1.5/2.5 +27.8

*** cotes altimétriques issues du plan des réseaux détectés.

nr: 'essai Porchet noté K2 n’a pas été réalisé car il était impossible de creuser.
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Les essais en laboratoire suivants ont été réalisés :

Classification des sols (GTR) : NF P 11-300
Teneur en eau pondérale W NF EN ISO 17892-1
Analyse granulométrique par tamisage iﬁ; 2 NF EN ISO 17892-4
Valeur au bleu du sol (VBS) NF P94-068
Indice Portant Immeédiat (IPI) NF P 94-078

Mesure de I'agressivité des sols vis-a-vis des TAT
bétons, comprenant la mesure du dosage en TA3 ) EN 206-1
sulfates et de l'acidité Baumann Gully

Mesure de 'agressivité de la nappe vis-a-vis des
bétons, comprenant les mesures du pH, cations, FP3-PZ 1 EN 206-1
anions, CO2 agressif
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3 RESULTATS DES INVESTIGATIONS (rappel G2 PRO)

Le projet est divisé en trois parties ; nous allons réaliser 3 syntheses lithologiques.

o o)
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Secteur 1 Secteur 2 Secteur 3

Secteur 1 : création SSR - SSI (sondages FP1/FP2/ FP3-PZ/P1aP4/TA1/SD1
/SD2 / SD3 / SD5 / F-SD4 / F-SD6) :

e D/ des pavés, une dalle béton, ou de I'enrobé, rencontrés sur environ
10 cm en FP1/F-SD4/F-SD6 ;

e R/une couche de forme constituée de sables et graves reconnue jusqu’a
0.3 3 0.6 m de profondeur ;

e R-H1/ une formation limoneuse marron avec des cailloutis de silex et
des nodules de craie (remblais?) reconnue jusqu'a 0.8 a 1.4 m de
profondeur (et refus a 1.0 m de profondeur sur bloc en TA1) ;

e H1/des limons marron a silex a grave sableuse beige reconnus jusqu’a
2.4 a 5.5 m de profondeur;

e H2 / de la craie blanche a silex reconnue jusqu'a la fin des sondages
pressiométriques (25.0 m de profondeur maximale).
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Secteur 2 : Restructuration de I'EHPAD (sondages FP4 / FP5 / P5 a P7 / TA2 /
SD8 / F-SD7) - Kiosque :

D / une dalle béton, rencontrée sur environ 10 cm en FP5;

R/ une couche de forme constituée de sables et graves reconnue jusqu’a
0.3 m de profondeur en FP5 et SD8 ;

R-H1 / une formation limoneuse marron avec des cailloutis de silex et
des nodules de craie (remblais ?) reconnue jusqu'a 1.2 a 2.0 m de
profondeur ;

H1/ des limons marron a silex a grave sableuse beige, reconnus jusqu’a
la fin du sondage a la tariere TA2 (4.8 m de profondeur - arrét par refus sur
bloc de silex), présumés jusqu'a 2.8 a 3.0 m de profondeur au droit des
sondages pénétrométriques, reconnus jusqu'a 3.0 m et supposés jusqu'a
4.2/4.3 m de profondeur au droit des sondages pressiomeétriques ;

H2 / de la craie blanche a silex reconnue jusqu’a la fin des sondages
pressiométriques (25.0 m de profondeur maximale).

Secteur 3 : Unité ADJ (sondages FP6 / FP7 /P8 /P9 /TA3/F-SD9):

R / des remblais constitués de limons, sables et graves reconnus jusqu’a
0.5a 1.2 m de profondeur ;

R-H1 / une formation limoneuse marron avec des cailloutis de silex et
des nodules de craie (remblais ?) reconnue au droit du sondage a la
tariére TA3 jusqu’a 1.6 m de profondeur ;

H1 / des limons gris a marron a silex a grave sableuse beige reconnus
jusqu’a 3.0 m de profondeur et supposés jusqu’a 4.5 a 5.8 m de profondeur
au droit des sondages pressiométriques, présumeés jusqu’a 3.6 m a 3.8 m
de profondeur au droit des sondages pénétromeétriques, reconnus jusqu’a
la fin du sondage a la tariere TA3 (6.0 m de profondeur) ;

H2 / de la craie blanche a silex reconnue jusqu’a la fin des sondages
pressiométriques (25.0 m de profondeur maximale).

Remarques :

L'épaisseur des différents horizons peut varier notablement d'un point a un
autre du terrain étudié;

Il est toujours possible, dans un tel environnement, de rencontrer des
couches de remblais et des blocs (ou vestiges enterrés) qui n'auraient pas
été mis en évidence dans nos sondages ;

Les remblais sont susceptibles de contenir des éléments de toute nature et
des blocs de toute taille et des surépaisseurs peuvent étre rencontrées en
tout point du site ;
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e Le type de sondage destructif ne permet pas de caractériser objectivement
les remblais et notamment de donner une indication sur les dimensions de
blocs éventuels ;

e Rappelons que les coupes de sols établies sur la base des sondages
destructifs et semi-destructifs ne sont qu'indicatives et imprécises en raison
de leur mode dexécution et faible diametre et que les sondages
pénétrométriques sont aveugles ; seuls les sondages a la pelle mécanique
(et carottés pour les couches profondes) permettent d'établir une coupe
lithologique fiable et précise.

Les relevés des niveaux d'eau au droit des sondages a l'issue de leur réalisation
sont décrits dans le tableau suivant :

FP1

Profondeur de l'eau
Observation
(m/TN) (NGF)

20/02/2024 +23.9 Non stabilisé
FP2 21/02/2024 3.0 +24.2 Non stabilisé - Parois éboulées a 3.5 m
FP3-PZ 21/02/2024 3.1 +24.9 Non stabilisé - Suivi En cours

FP4 22/02/2024 2.8 +25.4 Non stabilisé - Parois éboulées a 3.1 m
FP5 22/02/2024 2.9 +25.1 Non stabilisé - Parois éboulées a 3.0 m
FP6 23/02/2024 3.1 +25.4 Non stabilisé - Parois éboulées a 3.5 m
FP7 23/02/2024 3.2 +25.0 Non stabilisé - Parois éboulées a 3.5 m
P1 19/02/2024 / / Non relevé

P2 19/02/2024 / / Non relevé

P3 19/02/2024 / / Non relevé

P4 19/02/2024 / / Non relevé

P5 19/02/2024 / / Non relevé

P6 19/02/2024 / / Sondage humide a partir de 6 m

P7 19/02/2024 / / Non relevé

P8 19/02/2024 / / Non relevé

P9 19/02/2024 / / Non relevé
TA1 21/02/2024 / / Sondage sec - Refusa 1.0 m
TA2 22/02/2024 / / Sondage sec - Refusa4.8 m
TA3 23/02/2024 3.5 +24.7 Non stabilisé
D1 12/12/2024 ) / Sondage sec a 3.9 m - Parois éboulées

au-dela
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— Profondeur de I'eau
Sondage ate ce Observation
relevé (m/TN) | (NGF)

Sondage sec a 3.3 m - Parois éboulées

12/12/2024 - .
au-dela

D3 12/12/2024 ) / Sondage seca 4.0 m —\Par0|s éboulées
au-dela

F-SD4 17/12/2024 ) / Sondage seca4.1m —\Par0|s éboulées
au-dela

D5 12/12/2024 ) / Sondage seca4.5m —\Par0|s éboulées
au-dela

D6 16/12/2024 ] / Sondage seca3.5m —\Par0|s éboulées
au-dela

F-SD7 19/12/2024 ) / Sondage seca 4.0 m —\Par0|s éboulées
au-dela

DS 12/12/2024 ] / Sondage seca3.8m —\Par0|s éboulées
au-dela

D9 20/12/2024 ) / Sondage seca4.9m —\Par0|s éboulées
au-dela

PERM1 13/12/2024 ] / Sondage seca 1.4 m —\Par0|s éboulées
au-dela

PERM2 12/12/2024 ] / Sondage seca 1.5m —\Par0|s eéboulées
au-dela

PERM3 10/12/2024 1.25 +26.6 Non stabilisé - Parois éboulées a 1.45 m

PERMA4 09/12/2024 0.1 +27.8 Non stabilisé
PRES1 10/12/2024 4.7 +23.1 Non stabilisé - Parois éboulées a 9.4 m

Les forages pressiométriques ayant été réalisés avec injection d’eau, les niveaux
d’eau relevés ne sont pas stabilisés et sont influencés par les quantités d’eau
injectées.

Les niveaux d'eau relevés en PERM3-PERM4 sont des niveaux résiduels du fluide
forage.

Ces relevés ayant un caractere ponctuel et instantané, ils ne permettent pas de
statuer sur l'amplitude des variations du niveau d'eau qui peut remonter
fortement en période pluvieuse. Toutefois, ces niveaux correspondent
approximativement au niveau de la nappe alluviale au moment de nos sondages.

On rappellera également que les essais de pénétration sont des essais aveugles
et que cest uniquement a la remontée du train de tige que l'opérateur
géotechnicien note d'éventuelles traces d’humidité. De fait, ces informations
seront a vérifier a 'ouverture des fouilles.
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Rappelons qu'un suivi du niveau d’eau dans le piézometre FP3-PZ est actuellement
mené afin de connaitre ses fluctuations sur une durée de 12 mois (relevé par
sonde automatique). On trouvera ci-apres le relevé effectuée jusqu'a la date du
25/06/2025.

Variations piézométriques au droit du PZ1 entre le 04/03/2025 et le 25/06/2025

Temps
12702/2025 00 :00 044032025 00:00 2410372025 00:00 13/04/2025 00:00 03/05/2025 00:00 23/05/2025 00:00 12/06/2025 00:00 02/07/2025 00:00
5.1

Commentaire : La chronique piézométrique montre que la vidange de la nappe
était déja amorcée au début du mois de mars et que cette derniére s'est
poursuivie pendant toute la durée du suivi (printemps 2025). Au total on observe
au cours de cette période une baisse d'environ 0.4 m du niveau de la nappe au
droit de l'ouvrage avec une profondeur de la nappe comprise entre 5.16 et
5.57 m. Sur la fin du suivi on observe des remontées rapides de la nappe
consécutives a d'intenses épisodes orageux enregistrés sur le secteur de la
meétropole rouennaise. Dans le détail on observe de légeres variations cycliques
centimétriques se répétant selon un cycle jour/nuit. Cela peut correspondre a
I'influence de pompages voisins notamment de 2 forages pour I'adduction en eau
potable situés a 700 m de I'Hopital.

3.3.1 Essais de pénétration dynamique (rappel G1)

Il s'agit d'essais qualitatifs permettant entre autres, de vérifier la résistance du sol,
'homogénéité et la succession des différentes couches connues par ailleurs, la
présence d'anomalies éventuelles (couche molle, blocs, vides, etc, ...).

Par ailleurs, les essais pénétrométriques étant des sondages dits « aveugles », la
géologie des terrains ainsi que les limites de couches sont interprétées ou
extrapolées a partir des diagrammes et notamment des valeurs de compacité du
sol. La nature des terrains et leur compacité devront, par conséquent, étre
confirmées lors des travaux.
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La consistance pour les sols fins hors nappe est déterminée d'expérience a l'aide
des seuils suivants :

» Consistance plastique ou molle : Qd <2 MPa;
» Sol moyennement compact : 2 <qd (MPa) <5 MPa;
» Sol compact: gd > 5 MPa.

La consistance pour les sols grenus est déterminée d'expérience a l'aide des
seuils suivants :

» Sollache: gd <5 MPa;
» Sol moyennement serré : 5<qd(MPa) <15 MPa;
> Soltresserré: gd > 15 MPa.

Sur la base des pénétrogrammes, nous retenons les caractérisations moyennes
statistiques suivantes :

= Secteur 1: Création SSR - SSI (sondages P1 a P4):

. Résistance de pointe
Base de I'horizon p

. ; . qd (MPa) Consistance
Horizon présumé .
Observations
m/TN actuel Moy
D - Dalle béton 0.1 +26.8
- . /
R - Couche de forme sablo 0.3 +26.6
graveleuse
R-H1 - Formation limoneuse
marron avec cailloutis de 08314 |+25523+27.2| 09 : 0.9 Hétérogene
silex et nodules de craie
(remblais ?)
H1 - Limon marron sableux 24342 +23.1a+24.8| 0.8 6.0 2.0 Plastique ou molle
H2 - Craie blanche a silex >8.0 <+18.9 3.0 20.0 5.0 Compact
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= Secteur 2 : Restructuration de 'EHPAD (sondages P5 a P7) :

Résistance de pointe

Base de I'horizon
qd (MPa) Consistance

Horizon présumé .
Observations
m/TN actuel Moyar
/

D - Dalle béton 0.1 +27.9

R - Couche de forme sablo- 0.3 1277

graveleuse

R-H1 - Formation limoneuse

marron avec cailloutis de 12420 | +260a+27.0 09 | 100 | 1.0 Hétérogene
silex et nodules de craie

(remblais ?)

H1 - Limon marron sableux 3.0a438 +23.2a+254| 0.8 2.5 1.0 Plastique ou molle
H2 - Craie blanche a silex >8.0 <+20.1 2.5 20.0 5.0 Compact

= Secteur 3 : Unité AD] (sondages P8 / P9) :

Résistance de pointe
qd (MPa) Consistance

Base de I'horizon
Horizon présumé

Observations
m/TN actuel Moyar

R - Remblais avec sables et 05316 +27.0 5 +28.0

graves

R-H1 Formation limoneuse
avec cailloutis de silex et 1.6 +26.6 /
nodules de craie (TA3)

H1 - Limon marron sableux 3.0a4.8 +22.2a+252| 0.7 2.5 1.0 Plastique ou molle
H2a - Craie blanche a silex >8.0 <20.1 1.5 15.0 4.0 Compact

3.3.2 Essais pressiométriques

Le tableau qui suit résume, pour chaque facies testé, les principaux résultats des
essais pressiométriques.

Il convient de rappeler que des variations horizontales et/ou verticales inhérentes
au passage d'un facies a un autre sont toujours possibles mais difficiles a détecter
en sondage. De ce fait, les caractéristiques gardent un caractére
représentatif, mais jamais absolu.

NOTA: l'horizon H2 a été divisé en 2 sous horizons en fonction de ses
caractéristiques mécaniques.
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= Secteur 1: Création SSR - SSI (sondages FP1 / FP2 / FP3-PZ / F-SD4 / F-SD6) :

Base de I'horizon

N acel]  NGr

D - Dalle béton 0.1 +26.8

R - Couche de forme 0.3 126.6
sablo-graveleuse

R-H1 - Formation

limoneuse marron avec

cailloutis de silex et 0.8a1.4 +25.5a3+27.2
nodules de craie

(remblais ?)

H1 - Limon marron 24542 +231a+248
sableux

Hoa - Craieblanchea | 4 5405 +173
silex, altérée

H2b - Craie blanche a 5250 <123

silex, compacte

Moy..: Moyenne arithmétique Moy, :

Module
Pressiométrique

Em (MPa)

Pression Limite nette
pl* (MPa)

¢ g
2
E ¢
o
2

d'
E
. o
&
i
. o
=

/

/ - - - - - - -

/ - - - - - - -

7 0.09 | 043 | 0.27 | 0.13 | 0.7 3.4 1.5
18 1.03 | 287 | 192 | 053 | 45 | 275 10.5
20 | >25 | >49 | 420 | 085 | 41.2 | 523.1| 107.6

Moyenne harmonique o : Ecart type

= Secteur 2 : Restructuration de 'EHPAD (sondages FP4 / FP5 / F-SD7) :

Base de I'horizon

D - Dalle béton 0.1 +27.9

R - Couche de forme 0.3 1277
sablo-graveleuse

R-H1 - Formation

limoneuse marron avec

cailloutis de silex et 1.2a20 +26.0 3 +27.0
nodules de craie

(remblais ?)

H1 - Limon marron 24342 |+23.12+24.8
sableux

Hoa - Craieblanchea | 0oy 150 116024177
silex, altérée

H2b - Craie blanche a 5250 <432

silex, compacte

Moy..: Moyenne arithmétique Moy, :

Module
Pressiométrique

Ev (MPa)

Pression Limite nette
pl* (MPa)

¢ 3
24

)
(=]
2

dl
E
B ©
<
2
=
. ©
<
H

/

/ - - - - - - -

/ - - - - - - -
4 0.30 | 2.19 | 0.81 | 0.92 2.5 14.7 3.8
8 0.63 | 215 | 1.29 | 0.56 2.2 13.6 54
13 34 | >49 | 420 | 1.08 | 16.0 | 366.5| 58.4

Moyenne harmonique o : Ecart type
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= Secteur 3 : Unité AD] (sondages FP6 / FP7 / F-SD9) :

Module
Pressiométrique

Em (MPa)

] e | o

05a1.2 |+27.0a+28.0/ / - - - - - - -

Pression Limite nette
pl* (MPa)

Base de I'horizon

essais

)
S
)
£
o
2

~

d

R - Remblais avec
sables et graves

R-H1 Formation
limoneuse avec
cailloutis de silex et
nodules de craie (TA3)

1.6 +26.6 / - - - - - - -

H1 - Limon marron

3.0a4.8 +22.23+25.2 5 0.24 | 161 | 0.76 | 0.64 1.4 13.2 2.8
sableux

H2a - Craie blanche a

) . 9.0a10.0 |+18.3a+19.7 7 1.11 | 290 | 2.06 | 0.80 | 10.9 | 172.1 18.8
silex, altérée

H2b - Craie blanche a

. >25.0 <+33 11 |>2.80|>4.90| 426 | 0.88 | 28.2 | 210.0| 120.6
silex, compacte

Moy..: Moyenne arithmétique Moys., : Moyenne harmonique o : Ecart type

3.3.3 Essais de perméabilité

Les résultats des essais de perméabilité réalisés ainsi que leur interprétation sont
repris dans le tableau suivant :

e Profondeur de Nature' du Perméabilités
Sondage | Essai réalisé , . terrain <
I'essai (mM/TN) . mesureées (m/s)
testé
K1 0.64 a2 0.80 2.510°
K2 / nr
K3 0.69 2 0.85 5.910°
K4 0.49 2 0.65 8.910°
K5 0.64 2 0.80 1.6 10°
Porchet R
K6 0.63a0.80 5.210°
K7 0.72a0.90 3.1 10
K8 0.58a0.75 6.7 10®
K9 0.794a0.95 1.010°
K10 0.52a0.70 6.8 10®
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T Profondeur de Nature- du Perméabilités
Sondage | Essairéalisé , . terrain .
I'essai (m/TN) ; mesurées (m/s)
testé

0.50 a 1.50 9.110°

PERM1 1.00 a 2.00 8.310°

1.50 a 2.50 8.410°

0.50 a 1.50 3.410°

PERM2 1.00 a 2.00 2.010°

1.50 a 2.50 4.110°

Nasberg R

0.50a1.50 9.6 107

PERM3 1.00 a 2.00 7.8107

1.50a2.50 5.7 107

0.50a1.50 2.6 107

PERM4 1.00 a2 2.00 8.0 107

1.50a2.50 1.5107

L'essai Porchet noté K2 n'a pas pu étre réalisé a cause d’'une impossibilité de
creuser au droit du point de sondage prévu (blocs en trop grand nombre).

Il s'agit d’essais de perméabilité ponctuels, n'intéressant qu'un volume de sol limité
a I'encaissant immédiat de la cavité d'essai. Les valeurs obtenues peuvent donc
fortement varier suivant la granulométrie du sol.

Au vu des résultats obtenus, la perméabilité mesurée dans le facies R est tres
variable et globalement faible.

Aucune venue d’'eau n'a été observée dans les fouilles.
La géométrie précise des fondations mises en évidence figure en annexe 4.

Nous rappelons que les reconnaissances sont faites de maniére ponctuelle et ne
peuvent présager de 'homogénéité des structures enterrées sur les linéaires
concernés en rapport avec celles mises en évidence au droit des zones ouvertes
lors des investigations. Par ailleurs, notre mission n'inclut pas de vérification de la
capacité structurelle des fondations (résistance du béton, ferraillage) et la solidité
des structures en élévation.
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& Fouille FF1:

La fouille a été réalisée a l'intérieur du batiment Durécu-Lavoisier dans la partie
sud-ouest. Elle a montré une fondation superficielle a priori filante constituée de
moellons calcaires d’'une épaisseur de 50 cm et présentant un débord de 15cm a
partir de 20 cm/ARsup dallage béton. L'assise de la fondation est mesurée a
0.70 m/ARsup dallage béton et ancrée de 30 cm dans des limons sableux gris noir
(R.).

% Fouille FF2:

La fouille a été réalisée a l'intérieur du batiment SSR dans la partie nord. Elle a
montré que le mur repose sur un massif isolé en béton coffré relié a une semelle
en béton (longrine ?) a bords irréguliers. La semelle (ou longrine) a une épaisseur
de 20 cm et présente un débord de 5 cm a partir de 15 cm/ARsup dalle. Le massif
en béton a une épaisseur de 40 cm et présente un débord de 20 cm a partir de
15 cm/ARsup dalle. Le massif en béton est encastré vers 0.7 m de profondeur et
est ancré de 40 cm dans des graves sableuses marron (R.).

On notera qu'il pourrait s'agir d'un massif en téte d'une fondation profonde de

type pieu.

& Fouille FF3:

La fouille a été réalisée a I'extérieur de l'unité Maupassant dans I'angle nord-est.
Elle a montré que I'angle du mur (au droit d'un poteau) repose sur un massif isolé
en béton coffré d'une épaisseur de 65 cm et présentant un débord de
25 cm a partir de 40 cm du niveau du sol actuel. Ce massif est encastré a 1.05 m
de profondeur dans des remblais gravelo-limoneux (R.).

On notera qu'il pourrait s'agir d'un massif en téte d'une fondation profonde de

type pieu.
% Fouille FF4 :

La fouille a été réalisée a l'intérieur du batiment Durécu-Lavoisier dans la partie
nord. Elle a montré une fondation superficielle a priori filante constituée de
moellons calcaires d'une épaisseur de 25 cm et ne présentant aucun débord.
L'assise de la fondation est mesurée a 0.25 m/ARsup dallage béton.
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3.5.1 Identification des sols

Les principaux résultats des essais d'identification sont repris ci-dessous :

Sondage de du
I'échantillon terrain w <63 <80 <50 VBS Yd Classe
(m/TN) (%) pm pm mm kN/m3 GTR
TA1 0.05a1.00 R-H1 14.3 68.1 70.0 100.0 | 1.74 1.73 50.2 A1s/F1s
TA3 0.05a1.60 R-H1 22.7 79.2 81.7 100.0 | 1.56 1.62 0 A1th/F1th

Les échantillons testés appartiennent a la classe de sol fins sensibles a I'eau, dans
un état hydrique sec a trés humide.

3.5.2 Agressivité de 'environnement souterrain vis-a-vis des bétons

3 échantillons de sol et 1 échantillon d'eau ont été prélevés a des fins d'analyse en
laboratoire concernant I'agressivité des sols vis-a-vis des bétons (NF EN 206-1).

Les analyses sur sol comprennent la mesure du dosage en sulfates et de I'acidité
Baumann Gully.

Les résultats de ces analyses figurent ci-apres.

Caractéristique Seuils (Norme NF EN 206-1)

i I ISR TR

S04% (mg/kg) ¥ total | >2000et<3 000" | >3000" et<12000|> 12000 et <24 000

Acidité (ml/kg) > 200 Baumann Gully N'est pas rencontré dans la pratique

a) Les sols argileux dont la perméabilité est inférieure a 10> m/s peuvent étre classés dans une classe
inférieure.

b) La limite doit étre ramenée de 3 000 mg/kg a 2 000 mg/kg, en cas de risque d'accumulation d'ions sulfate
dans le béton due a l'alternance de périodes séches et de périodes humides, ou par remontée capillaire.

Résultats obtenus
Caractéristique

chimique TA1 0.05/1.0 m TA3 0.05/1.6 m TA3 1.8/3.5m
(R-H1) (R-H1) (H1)

S04%- (mg/kg) @ total <450 <450 520
Acidité (ml/kg) 27 16 17
Classe d’environnement < XA1 < XA1 < XA1
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Les analyses sur eau comprennent la mesure du pH, le dosage des cations,
anions et du CO2 agressif.

Les résultats de ces analyses figurent ci-apres.

PR Seuils (Norme NF EN 206-1) Resultats obtenus
Caractéristique

SO4?- (mg/l) > 200 et < 600 >600 et <3000 | >3 000 et<6000

pH <6.5et>55 <55et>45 <45et=>4.0 7.6
CO2 agressif > 15 et < 40 > 40 et < 100 > 100 jusqu'a <1
(mg/l) saturation
NH4+ (mg/l) >15et<30 >30 et <60 > 60 et < 100 <0.1
N . -
Mg2+ (mg/l) | >300et<1000 | >1000et<3000| > o00lusqua 4.0
saturation
Classe d’environnement < XA1

Les exigences sur le bati neuf a risque normal dépendent de la zone de sismicité,
de la date de dépdt du permis de construire, et de la catégorie d'importance du
batiment (a définir par le maitre d'ouvrage ou ses conseils).

Dans le cadre du décret 2010-1254 du 22 octobre 2010 relatif a la prévention du
risque sismique, et suivant le décret 2010-1255 du 22 octobre 2010 portant
délimitation des zones de sismicité du territoire francais (décrets qui sont entrés
en application le 1er mai 2011), la commune de DARNETAL se trouve en zone de
sismicité 1.

Compte-tenu de la catégorie d'importance du projet (catégorie Il et lll - a confirmer
par le Maitre d'Ouvrage), aucune exigence spécifique n'est a prévoir dans le cadre
constructif suivant la réglementation en vigueur (Eurocode 8).
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4 SYNTHESE GEOTECHNIQUE

4.1.1 Syntheése

Les caractéristiques retenues arbitrairement par INFRANEO (sur la base des
résultats des investigations interprétés a la lueur de notre expérience) dans les
calculs au stade actuel de I'étude sont présentées dans le tableau suivant :

=>Secteur 1 : Création SSR - SSI / Galerie :

Base de . .
I'horizon Résistance Pression Pression Module Coefficient
de pointe | Fluage nette | Limite nette | Pressiométrique | rhéologique
s qd (MPa) | pl*(MPa) | pl* (MPa) Em (MPa) a
actuel
D-R 0.3 +26.6 / / / / /
R-H1 - Formation
limoneuse
Marron avec | g5 4 4 |*25:33 0.9 0.05 0.1 1.0 172
cailloutis de silex | ’ 27.2 ’ ’ ’ ’
et nodules de
craie (remblais ?)
o N R
H1-Limon 1 ) s4p 2314 2.0 0.10 0.20 15 172
marron sableux 24.8
H2a - Craie 10.0 3
blanche a silex, 1(') c +17.3 5.0 0.95 1.65 10.5 1/2
altérée )
H2b - Craie
blanche a silex, >25.0 <+2.3 / 3.15 3.80 100.0 1/2
compacte
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= Secteur 2 : Restructuration de 'EHPAD (Kiosque) :

Base de . .
I'horizon Résistance Pression Pression Module Coefficient
de pointe Fluage nette | Limite nette | Pressiométrique rhéologique
m/TN qd (MPa) pl* (MPa) pl* (MPa) Ew (MPa) a
actuel
D-R 0.3 +26.6 / / / / /
R-H1 - Formation
limoneuse
. +26.0 ¢
marronavec |, 55 *26.03 1.0 0.1 0.2 2.0 172
cailloutis de silex +27.0
et nodules de
craie (remblais ?)
H1 - Li +23.1 &
Imon 1,y 545 *23:14 1.0 0.20 035 35 172
marron sableux +24.8
H2a - Craie . R
. 10.5a | +16.0a
bIanch<’a a] silex, 12.0 177 5.0 0.54 1.00 5.5 1/2
altérée
H2b - Craie
blanche a silex, | >25.0 | <+3.2 / 3.00 3.70 50.0 1/2
compacte

=>Secteur 3 : Unité AD] :

Base de ) )
Ihorizon Résistance Pression Pression Module Coefficient
de pointe | Fluage nette | Limite nette | Pressiométrique | rhéologique
m/TN qd (MPa) | pI* (MPa) pl* (MPa) Ew (MPa) a
actuel

+27.0
D-R 05312 3 / / / / /
+28.0
R-H1 - Formation
limoneuse
marron avec 126.6 0.1 0.2 2.0 172

cailloutis de silex
et nodules de 1.0
craie (remblais ?)

H1 - Limon ¥22.2
3.0a4.8 a 0.25 0.40 2.8 1/2
marron sableux
+25.2
H2a - Craie 903 +18.3
blanche a silex, ) a 4.0 0.90 1.65 18.5 1/2
. 10.0
altérée +19.7
H2b - Craie
blanche a silex, | >25.0 | <+3.3 / 3.10 3.80 90.0 1/2
compacte
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Les caractéristiques géomécaniques retenues pour chaque horizon sont issues de
valeurs moyennes prudentes au sens des Eurocodes.

Par ailleurs, les résultats des essais pressiométriques nous permettent d’estimer
les parametres suivants (de maniére sécuritaire) :

Foids

Nature des sols volumique o' (<
(kN/m?3) (degré) (kPa)

R-H1 - Formation limoneuse
marron avec cailloutis de silex 18 25 2
et nodules de craie (remblais ?)

H1 - Limon marron sableux 18 25 2

4.1.2 Analyse

% Pour les trois batiments projetés, les remblais limono-sablo-graveleux (R) et la
formation limoneuse avec des cailloutis de silex et des nodules de craie (R-H1)
sont trop hétérogenes pour étre considérés comme sol d'assise possible pour
les fondations des ouvrages projetés ;

% Les limons marron sableux (H1) présentent également des caractéristiques
trop faibles pour permettre d'assoir les nouvelles fondations au regard des
charges élevées du projet ;

% Pour les trois batiments projetés, la craie blanche a silex (H2) présente des
caractéristiques géomécaniques moyennes a bonnes et peut étre considérée
comme un sol d'assise pour les fondations ;

& Pour l'ouvrage Galerie, la forte hétérogénéité géomécanique des sols
superficiels observés ne permet pas de garantir une solution de fondations
superficielles ni méme semi-profondes par puits. On retiendra par conséquent
la solution de fondation profonde pour cet ouvrage ;

% Les sols sont sensibles aux variations hydriques en termes de portance et
peuvent poser des problemes de traficabilité en phase travaux. lls sont
modérément sensibles aux phénomenes de retrait/gonflement des argiles.

La nappe phréatique a été rencontrée vers 3.5 m/TN au droit de nos sondages.

Un suivi piézométrique sur 12 mois est en cours. Une note annexe sera rédigée a
ce sujet.
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La nappe phréatique n'influencera cependant pas le projet (hors fondations) ; des
rétentions temporaires sont possibles a faible profondeur en périodes
pluvieuses ; il conviendra d’en tenir compte (gestion des pentes pour éviter la
convergence des eaux de ruissellement vers le batiment).

Sur les échantillons de sol et de nappe analysés, les résultats montrent des taux
inférieurs aux seuils fixés par la norme EN 206-1. En conséquence, aucune
exigence particuliere n'est a entreprendre vis-a-vis de ce critére sur la formulation
du béton (classe d’environnement inférieure a XA1).

Nous rappelons que le nouveau batiment SSR-SSI sera construit partiellement au
droit du batiment Administratif / EHPAD qui comporte un niveau de sous-sol et
sur lequel aucune reconnaissance de fondations n'a été finalisée. Les fondations
existantes seront totalement purgées (sauf en cas de pieux ou ils seront
simplement recépés avec repérage précis pour adapter la position des nouvelles
fondations). Un remblaiement soigné sera rapidement opéré. Il conviendra
d'avertir INFRANEO pour vérifier les adaptations a prévoir, dans le cadre de
missions géotechniques complémentaires.

Les fondations des ouvrages a démolir devront étre purgées intégralement en
limitant au maximum le remaniement des sols en dessous. Les fouilles des purges
seront comblées par des matériaux granulaires insensibles a I'eau correctement
compactés.

Les nouvelles fondations devront étre établies au-dessous des remblais de
comblement et de la formation limoneuse avec des cailloutis de silex et des
nodules de craie (remblais ?) et des niveaux d'assise des anciennes fondations.

Nous préconisons un calepinage précis des purges / substitutions pour anticiper
d'éventuelles adaptations pour I'exécution des ouvrages géotechniques.
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5 RECOMMANDATIONS GEOTECHNIQUES

Les textes réglementaires suivants devront étre utilisés pour définir les
prédimensionnements et recommandations :

v" Normes AFNOR en vigueur, ou notes techniques particuliéres existantes
concernant les travaux de sondages et essais in-situ ou de laboratoire ;

v Eurocode 7 - Partie 1 - « Calcul géotechnique - Régles générales » ;

v" NF P 94-262 - Calcul Géotechnique - Fondations profondes (juillet 2012) /
Eurocode 7.

Au stade actuel de I'étude, aucune donnée n’est disponible sur lIimpact des
terrassements. Nous supposons que le profil topographique actuel ne sera pas
modifié.

Préalablement aux travaux de fondations du SSR, une purge + remblaiement
soigné du sous-sol sera a opérer rapidement (la nouvelle configuration
engendrera des tassements différentiels avec efforts parasites néfastes pour les
nouvelles fondations).

5.2.1 Traficabilité en phase travaux

Les sols sont sensibles a I'eau.

En fonction des conditions rencontrées au moment des travaux, I'état hydrique
peut varier sensiblement et les conditions d'utilisation (et la portance) de ces
matériaux peuvent évoluer fortement.

Au droit des futures batiments et des voiries, I'état de la plate-forme au niveau
prévu sera de qualité médiocre voire totalement décomprimé en cas
d'intempéries ce qui posera dimportants problemes de traficabilité. En cas de
temps clément, I'état de la plateforme sera « moyen ». Il est recommandé de
prévoir la mise en place d'une couche de forme pour les travaux préparatoires ou
de conserver au minimum les revétements actuels lorsqu'ils sont porteurs.

5.2.2 Terrassabilité des matériaux

La réalisation des déblais concernant les horizons superficiels (limono-argileux (R-
H1) a sablo-graveleux (R)) ne présentera globalement pas de difficulté particuliere
d'extraction.
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On notera cependant un refus a la foration au droit du sondage a la tariere TA3 a
1 m de profondeur ; par ailleurs, compte tenu de I'historique du site, la présence
de vestiges de fondations (ou d'ouvrages enterrés) est toujours possible,
nécessitant I'emploi d'engins ou de procédés spéciaux (éclateur, marteau
pneumatique).

5.2.3 Gestion de I'eau en phase travaux

En principe le terrain doit étre sec. Cependant les venues d'eau pouvant apparaitre
exceptionnellement en cours de terrassement du fait de pluies seront collectées
en périphérie et évacuées en dehors de la fouille (captage). On veillera donc a
aménager des pentes suffisantes pour évacuer les eaux de ruissellement vers un
exutoire approprié et suffisamment dimensionné.

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour
assurer a tout moment la mise au sec de la plate-forme.

La nappe phréatique a été rencontrée entre 2.8 et 3.2 m/TN actuel (niveau non
stabilisé pouvant étre moins profond).

Le calage altimétrique des différents batiments projetés a ce stade du présent
rapport est inconnu (plans non fournis).

Il sera quoiqu'il en soit nécessaire, pour protéger les parties enterrées éventuelles
du projet (sous-sols, galeries techniques) contre les eaux infiltrées qui circulent de
facon anarchique dans les terrains superficiels, de prévoir un systéeme de drainage
périphérique collectant ces eaux et les évacuant vers un exutoire existant ou a
construire (D.T.U. 20.1 murs enterrés de sous-sol), sous réserve de l'accord des
services compeétents concernés et un cuvelage des parties enterrées jusqu'a
+0.5 m au-dessus de la cote HE.

Une définition des conditions hydrogéologiques (cote HE notamment) pour
adapter les préconisations de conceptions pour les parties enterrées (cuvelage,
sous-pression, ...) sera a établir a 'issue du suivi piézométrique et a I'appui d'une
enquéte globale. On notera cependant que la carte de zonage réglementaire
indique une cote HEC équivalente a +26.6 NGF, soit a une profondeur moyenne
de 1.2 m/TN actuel.
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La réalisation de sous-sols est possible. Elle sera conditionnée a la gestion des
eaux de ruissellement et de nappe et a la mise en ceuvre d'un cuvelage.

Une interaction avec les mitoyens sera également a prendre en compte (reprise
en sous-ceuvre).

Compte tenu des éléments précédents, il pourra étre envisagé les principes
constructifs suivants :

% Systeme de fondations : Fondations profondes par pieux ou micropieux
ancrés dans le substrat crayeux (H2a minimum) atteint a partir de 2.4 a
4.8 m de profondeur/TA suivant 'emplacement du projet.

Des avant-trous pourront étre nécessaires pour pallier la présence de blocs
a priori anthropiques ponctuels.

% Assise du niveau bas : L'ensemble des niveaux bas du projet est prévu en
plancher porté par les fondations. Dans le cas de création en partie
enterrée, un cuvelage pourra étre nécessaire et le plancher calculé vis-a-vis
des sous-pression hydrostatiques.

Dans tous les cas ou deux parties d'un méme batiment seraient fondées de facon
différente, ou encore présenteraient un nombre de niveaux (ou des sollicitations)
sensiblement différent, il conviendrait de s'assurer que la structure peut s'adapter
sans danger aux tassements différentiels qui risqueraient de se produire. Dans le
cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction intéressant
toute la hauteur de I'ouvrage, y compris les fondations elles-mémes.

Il faudra prévoir avant tous travaux de reprise en sous-ceuvre, ou de terrassement
a proximité des fondations existantes, un systeme d'étaiement ou de
confortement interdisant tout mouvement des ouvrages, aussi bien en phase
provisoire qu'en phase définitive.
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5.7.1 Définition des fondations

Plusieurs techniques d'exécution de pieux sont envisageables et il appartient a
I'entreprise, en fonction des moyens dont elle dispose et aprés visa du maitre
d’'ceuvre concepteur du projet de définir la méthode la plus adaptée a la bonne
exécution de ces fondations.

En premiére approche, nous calculons ci-apres la capacité portante de pieux forés
a la tariere creuse ; en fonction de I'exiguité, il est possible qu'il soit nécessaire
pour certaines parties d'ouvrages de réaliser des micropieux.

Les outils et méthodes de forage devront étre adaptés a chaque couche de sol
rencontrée et devront permettre de traverser les formations superficielles
pouvant renfermer localement des blocs et/ou contenant des éléments de
grandes dimensions, de respecter l'ancrage et les profondeurs demandés
(machine avec un couple élevé, ...) et de garantir une continuité de bétonnage. Des
avant-trous pourront s'avérer nécessaire.

De plus, nous précisons que la plateforme devra étre réceptionnée par I'entreprise
qui réalisera les pieux avant mise en ceuvre de la foreuse.

Les pieux devront étre ancrés d'au minimum trois fois leur diametre avec un
minimum de 1 metre dans la couche porteuse (horizon H2). Pour une mobilisation
maximale du terme de pointe, I'ancrage devra atteindre cing diametres.

Selon la norme NF P94-262, la capacité portante devra étre supérieure ou égale a
la charge de compression sur la fondation profonde Fc tel que : Ryg = Fea.

D'autre part, la capacité portante d'un pieu béton est limitée par la résistance
moyenne en compression du béton a 28 jours :

fc*;( — inf (Cmax:f ck)

—_ *
Temoy = 0.3 X kg X [ e
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Nous considérons un béton de classe C30/37.

Type de pieu Foré - Tariére creuse (classe 2, catégorie 6)

Diameétre B (mm) 420 520 620

Cmax (MPa) 30 30 30

Ye 1.5 (aux ELU 1.5 (aux ELU 1.5 (aux ELU

situation durable ou | situation durable | situation durable
transitoire) ou transitoire) ou transitoire)

30.00 30.00 30.00
19.49 20.39 21.16
5.85 6.12 6.35
Résistance
intrinséque R*c.qeLs 810.00 1299.00 1917.00

(MPa)

5.7.2 Reéglements utilisés

La réalisation des pieux et les essais de contrble a effectuer apres réalisation
devront étre conformes aux préconisations de la norme d'application NF P 94-262
(Eurocode 7).
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5.7.3 Parametres de dimensionnement

Pour un pieu foré a la tariére creuse (Classe 2, catégorie 6 selon 'Eurocode 7),
les parameétres de dimensionnement a prendre en compte sont repris dans le
tableau suivant :

=»Secteur 1: Création SSR - SSI / Galerie :

Effort de

Base | Epaisseur Frottement latéral .
pointe

dela de

Sol
\| i .
EIIT & (5 T TE couche | terrain (EC7) Olpicu. ple*
(m/TN) (m) sol (MPa)

R-H1 - Formation
limoneuse marron

0.8a . .
avec cailloutis de silex 14 1.4 Limon Mort terrain
et nodules de craie -
(remblais ?)
H1-Limon marron | 2.43 2.8 Limon | 0.003 | 0.04 | 35 | 15 | 30.7 | 020 | -
sableux 4.2
H2a - Craie blanche a | 10.0.3 5.8 Craie | 0.007 | 007 | 13 | 21 | 1512 | 165 | 16

silex, altérée 10.5

H2b - Craie blanche a

. >25.0 >15.0 Craie | 0.007 | 0.07 | 1.3 2.1 200.0 | 3.80 1.6
silex, compacte

Pour un micropieu type Ill (Classe 8, catégorie 19 selon I'Eurocode 7), les
parametres de dimensionnement a prendre en compte sont repris dans le tableau
suivant :

= Secteur 2 : Restructuration de 'EHPAD (kiosque) :

. . Effort de
Base | Epaisseur Frottement latéral .
dela de Pl

. Sol
RIS CIES R couche | terrain (({o)) qs ple*
(m/TA) Gpiewsol | (1kpa) | (MPa)

R-H1 - Formation
limoneuse marron

avec cailloutis de silex 1i20a 2.0 Limon Mort terrain
et nodules de craie =
(remblais ?)
H1 - Limon marron 244 2.2 Limon | 0.003 | 0.04 | 35 | 27 | 783 | 035 -
sableux 4.2
H2a - Craie blanchea | 10.54 7.8 Craie | 0.007 | 007 | 13 | 24 1344 100 | 0
silex, altérée 12.0

H2b - Craie blanche a

. >25.0 >13.0 Craie | 0.007 | 0.07 | 1.3 24 228.3 | 3.70 0
silex, compacte
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= Secteur 3 : Unité AD] :

Effort de
pointe

Sol
terrains couche | terrain | (EC7) Clpieu- qs ple*
(m/TN) o | (kPa) | (MPa)

R-H1 - Formation
limoneuse marron
avec cailloutis de 1.6 1.6 Limon Mort terrain
silex et nodules de
craie (remblais ?)

Base | Epaisseur Frottement latéral
Nature des dela (s[]

H1 - Limon marron 3.0a

3.2 Limon | 0.003 | 0.04 | 3.5 2.7 83.8 0.40 -
sableux 4.8

H2a - Craie blanche

. . . 5.2 Craie | 0.007 | 0.07 1.3 2.4 172.8 1.65 0
a silex, altérée 10.0

H2b - Craie blanche

< >25.0 >15.0 Craie | 0.007 | 0.07 | 1.3 24 | 230.2 | 3.80 0
a silex, compacte

5.7.4 Ebauche dimensionnelle

A titre d'exemple, un pieu foré a la tariére creuse pourra reprendre les charges
de compression axiale suivantes :

=»Secteur 1 : Création SSR - SSI / Galerie :

Ancrage (m) - Horizon 1.4 H2a 5.0H2a | 3.8H2a | 5.5H2a 4.8 H2a 5.3 H2a
Diamétre du pieu (mm) : 420 420 520 520 620 620

Combinaisons
fondamentales

el TR 492.9 | 10832 | 10845 | 1641.8 | 17364 | 2000.6
accidentelles
I ILETELLE 3342 | 7659 | 7629 | 11333 | 11986 | 1366.7
Caracterlsthues

Combinaisons quasi-
permanentes (Qeus)

SontSes a‘:’“‘nﬁ';s)‘ CEms 1 i 2.41 5.53 3.59 5.34 3.97 453

448.1 984.6 985.8 1492.4 1578.3 1818.5

Etats Limite

Etats Limite
de Service

273.3 626.3 623.8 926.8 980.1 117.7
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A titre d'exemple, un micropieux type Ill pourra reprendre les charges de
compression axiale suivantes :

=>Secteur 2 : Restructuration de I'EHPAD (kiosque) :

Ancrage (m) - Horizon 1.0H2a | 0.5H2b
Diameétre du pieu (mm) : 300 300

Combinaisons
fondamentales

Comblnalsons 1314 436.8
accidentelles
caractéristiques

Combinaisons quasi-
permanentes (Qes)

Contraintes aux ELS dans le béton / /
(MPa)

= Secteur 3 : Unité AD] :

Ancrage (m) - Horizon 3.1 H2a | 2.1 H2b
Diamétre du pieu (mm) : 300 300

Combinaisons
fondamentales

CorrTblnalsons 300.0 206.9

accidentelles

Combinaisons 2334 | 550.0
caractéristiques

Combinaisons quasi-
permanentes (Qg.s)

119.4 397.0

Etats Limite

Etats Limite
de Service

83.6 277.8

272.7 642.6

Etats Limite

190.8 449.6

£ g<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>